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Férum ndzorov

Misto vody v krajiné mame suché lesy
Inovativni metoda, jama-hraz-jama”

Les je Uzasné misto. Chodime do néj na houby,
na vylety nebo za praci. Kdyz les postihne kala-
mita v podobé pfemnozeného kilirovce, orkanu
nebo pozaru, jsme z této situace nestastni. Nase
oblibena mista na dobro zanikla a zlstaly ndm
po nich jen vzpominky. Po kazdé pohromé stoji-
me pred zasadni otazkou, co s kalamitni plochou
udélat? Bud' ji nechdme pfirodé, at si s ni poradi
sama nebo na holiny posleme pily a harvestory.
V takovém pripadé dochazi ve vétsiné pripadu
k vytvareni nové sedé sité lesnich cest a pfiblizo-
vacich linek, které nendpadné ale systematicky
odvadéji z krajiny nase nejvétsi bohatstvi: VODU.
Tento ¢lanek je zaméfen na popis inovativni me-
tody obnovujici vsakovaci schopnost utuzenych
pud, které byly na dlouhou dobu poskozeny po-
jezdy tézkych mechanizm pfi zpracovani dreva.

Uvod

Les byl po vétsinu historie lidstva vniman jako
nenahraditelny zdroj materidlu pro ekonomicky
vyvoj moderni spolec¢nosti ¢lovéka M. Az teprve
v poslednim stoleti byly zkoumany i mimopro-
dukeni funkce lesa ve formé ekosystémovych slu-
zeb @ Pravdépodobné nejzésadnéjsi pro vétsinu
lidi je jejich rekrea¢ni funkce B, ktera se ukazala
byt zvlasté dulezitd béhem koronavirové pan-
demie ¥, Neméné opomijenou sluzbou stroma
a lesa jsou napfiklad zdravotni be-
nefity coby ,lapace” skodlivych
emisi ¥l UZ méné zndmy je vliv lesa
na hydrologicky cyklus skrze zvy$o-
vani oblac¢nosti © nebo snizovani
odtoku vody do fek .. Pikladd po-
zitivniho pUsobeni lesa na mnoz-
stvi a kvality vody v krajiné & vsak
nalezneme v literature celou fadu.
Odborné studie ndam kromé téchto
dobrych zprav pfindsi i ty nepfilis
pfijemné. Pfi nesprdvném a nesetr-
ném vyuzivani lesd mizeme lehce
o mnohé pozitivni benefity prijit
a co vice, mGzeme i vzniklé negativ-
ni procesy prohloubit.

Zhutnéna puda: neviditelny nepfitel

V poslednich dekddach se v rdmci intenzifikace
lesnického manazmentu exponencidlné zvysilo
mnozstvi pouzivané tézké techniky jako ndstroje
k efektivnéjsimu hospodareni v lesich. Vliv tézké
techniky na plidu je dobfe popsanym jevem zej-
ména v prostiedi zemédélskych pozemku. Ten-
to fenoménu se bohuzel nevyhybd ani lesnim
pozemklm. Lesni plidy jsou vysoce nachylné
ke zhutnéni "%, Vlivem pojezdu tézebnich stroju
na lesni priblizovaci linky dochazi ke stlaceni pidy
0112 Zhutnéni pdy je doprovazeno narusenim ¢i
zcela zaniknutim padnich cestic¢ek — porQ a zani-
kem jejich kontinuity (ndvaznosti) 1'*.. V nenaru-
Seném prostiedi maji péry dulezitou funkci jako
Jtunely” pro prevod jak zivin, tak i vody. Svym
plsobenim tak lesni cesty narusuji podpovrcho-
vy odtok napfi¢ svahem 1'*'%, ktery je dalezity pro
zasobovani lesa vodou a Zivinami. V sussich ob-
dobich pak mdze tato voda v lese chybét, ¢imz se
zvysuje stres rostlin. Naopak ve srdzkové bohat-
$im obdobi funguji cesty jako koncentrované od-
vodnovaci kandly. Na zhutnéném povrchu cest se
vétsina destové srazky transformuje na povrcho-
vy odtok 1'%, Lesni cesty se tak Casto chovaji spise
jako obcasné vodni toky (vadi) v aridnich oblas-
tech. Ty jsou totiz (stejné jako cesty) zvodnélé jen
po tu &ast roku, kdy prsi. Pokud takovou pfibli-

Obr. 1: Zahlubujici se linka na stahovdni dreva
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Obr. 2: Kalamitni holina v Chrdnéné krajinné oblasti Beskydy

zovaci linku navstivite béhem srazkové udalosti,
pravdépodobné vas prekvapi, kolik vody po ni
odtéka. Pokud se vam vsak nechce do lesa béhem
desté, nevadi - Slovenska akademie véd totiz zjis-
tila, ze vétsina - pres 80 % vody, kterd dopadne na
lesni cestu, se méni na povrchovy odtok ' a od-
téka z lesa. Nezfidka se u takovychto cest setkate
i s odnosem pudy vlivem vodni eroze a tvorbu
hlubokych eroznich ryh U7, viz obr. ¢ 1. Voda
v sevieni lesni cesty pak kon¢i v nejblizsi kanali-
zaci nebo ve vodnim toku. Kromé toho, Ze témi-
to procesy dochazi k poskozovani vodnich toka,
odtok z cest také navysuje kulminac¢ni pratoky pfi
povodnich '8, které zpUsobuji v udoli nemalé fi-
nan¢ni Skody.

Jak vratit vodu lesu?

Kazda kapka vody se v lese pocita. Nejlepsi je
takova kapka, ktera dopadne na zem a hned vsak-
ne do pudy. Na zhutnéném povrchu vsak vsak-
ne méné nez jedno procento objemu srazky U4,
Co s tim? - tot otdzka, kterd je v feSeni na mno-
ha mistech svéta. V zahranici praktikuji jiz desit-
ky let rdznorodé metody rekultivaci cest, které
maji za ucel snizit odtok vody a s nim spojenou
erozi pudy. Jako nejlevnéjsi a nejméné narocnou
variantou se zda byt nedélat nic - nepouzivané
pfiblizovaci linky uzaviit a,nechat je pfirodé” Dlo-
uholety vyzkum 92" y§ak ukazal, Ze ani po desit-
kach let nedochazi k obnoveni ptdnich vlastnosti
do plivodniho stavu a obnova vegetace je poma-
14, nékdy az nulova. Naopak odborny zdsah ¢lo-
véka se ukazal byt jako efektivnéjsi feseni. Pridani
organické slozky do pudy (napf. mulcovanim)
nebo diverzifikace odtoku pomoci prehrazek fun-

guje, ale jen v omezené mife 22, A¢-
koliv na takto osetfenych lokalitach
je zaznamenano zlepseni pldnich
podminek, stéle dochazi ke vzni-
ku odtoku a eroznim procestim 23,
Oproti tomu rozryti pldy pomoci
podryvéku se naopak ukézalo byt
efektivni pro eliminaci povrcho-
vého odtoku. Tento design vsak
neni vhodny do strmych sklonl
a mist blizko vodnich tokd, jelikoz i
na takto upravené plose mulze do-
chézet k vodni erozi 24,

Jako mozné a efektivni reseni re-
vitalizace kalamitnich holin (viz obr. 2) se nabizi
naruseni utlaceného povrchu inovativni metodou
jdma-hraz-jdma (viz obr. 3). Otcem této myslenky
je spoluautor ¢lanku Stefan Valo. Své experimen-
talni realizace zahdjil jiz v roce 2011 ve vycho-
doslovenskych obcich Tahanovce, Olka, Kosice
a Repejov, kde Uspésné sanoval okolo 20 kilomet-
rd nepotiebnych a silné erodovanych pfiblizova-
cich linek, které zplsobovaly tamnim obcim ne-
malé problémy.

Obr. 3: Inovativni metoda jdma-hrdz-jdma

O devét, deset let pozdéji se Agentura ochrany
ptirody a krajiny Ceské republiky, Sprava CHKO
Beskydy rozhodla na tato opatfeni navézat a vy-
zkouset je na svém uzemi. Bez dobrych a dlou-
holetych vztaht s vlastniky pady by to slo velmi




$patné. Vzhledem k tomu, Ze se Biskupstvi ostrav-
sko-opavské pokouselo v minulych letech najit
efektivni zplsob, jak na kalamitnich holinach
po kuarovci efektivné zadrzovat vodu v pidé, na-
bizely se jejich pozemky pro realizaci inovativni
metody jako idedlni. Hlavnim inicidtorem realizaci
byl lesni déInik Ondfej Broz, dnes pfedseda spol-
ku Voda pro les, voda pro lidi, z. s., ktery se téma-
tu vody v krajiné dlouhodobé vénuje. Pozdéji se
pridaly s realizacemi i Lesy Ceské republiky, s. p.,
Méstské lesy Roznoy, s. r. 0., nebo Kofola Cesko-
Slovensko, a. s.

| Inovativni metoda jama-hraz-jama

Inovativni metoda slouzi k obnové vsakovaci
schopnosti pidy a podpore biodiverzity predev-
$im na kalamitnich lesnich pozemcich poskoze-
nych tézkou technikou. Technologicky postup lze
vykondvat bagrem o véze min. 20 tun, ne leh¢im,
na pasovém podvozku. Mechanizmus musi mit
kratkou strojovnu, kterd nebude piesahovat pies
hranici pasu.

linky se zdsahem a bez zdsahu.

Férum ndzorov

Pro revitalizaci poskozenych pud pouziva-
me tfi metody:

1. Metoda pro svahy s vétsim sklonem (az 43°).
Opatieni se sklada z vyhloubenych jam o pra-
mérnych rozmérech 3 x 2 x 1,5 m (viz obr. 4). Mezi
jednotlivymi vsakovacimi jamami je ponechdna
bagrem nenarusend cast puvodni linky o délce
0,7 - 1,5 m, ktera slouzi jako stabilizacni prvek.
Délka stabiliza¢niho prvku se odviji od sklonu
terénu. Cim vétsi sklon svahu, tim delsi prvek.
V ramci revitalizace jsou upravovéany i bo¢ni svahy
takzvanymi vrypy. Ty jsou realizovany |Zici bagru.
Timto doplrikovym opatfenim dojde k preruse-
ni kapilarniho systému a zamezeni vtoku vody
do revitalizovaného prostoru.

2. Metoda pro svahy s mirnym sklonem (do 20°).
Opatfeni se sklada z vyhloubenych vsakovacich
jam o primérnych rozmérech 3x2 x 1,1 m.V Use-
cich s mensim sklonem svahu dojde v misté jamy
pouze k rozvolnéni plidy pomoci IZice bagru, a to
podebranim zeminy a zpétnym uloZenim do té-
hoz mista. Mezi jednotlivymi vsakovacimi jamami

Obr. 4: Inovativni metodu Ize realizovat ve velmi prudkych svazich (az 43°). Na snimku je vidét srovndni
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Obr. 5: Metoda podporujici lokdlni biodiverzitu. Jdmy jsou celoro¢né naplnéné vodou.

je opét ponechdna bagrem nenarusena c¢ast pa-
vodni linky o délce 0,7 - 1,5 m, ktera slouzi jako
stabiliza¢ni prvek.

3. Metoda podporujici lokalni biodiverzitu. Tuto
metodu Ize pouzit na nepouzivanych pfiblizova-
cich linkach ve svazich s mirnym sklonem do 15°.
U této metody nejde o vsakovaci jamy, ale o jamy,
které jsou po vétsinu roku naplnéné vodou. Roz-
mér jam je podobny jako u pfedchozich metod
(3x2m) s tim rozdilem, Ze jejich hloubka je mensi.
Pohybuje se od 0,3 do 0,5 m. U této metody Ize
vyuzit i leh¢i mechanizmus. Viz obr. €. 5.

Kolik vody jsme uz zadrzeli?

Na vychodnim Slovensku se na revitalizova-
nych plochéach (71 200 m?) podati ro¢né pfi pru-
mérném uhrnu srazek 620 mm/m? vratit do pudy
minimalné 52 000 m? destové vody, coz je 52 000
000 litrl vody. Za uplynulych 10 let by bez vodoza-
drznych opatteni odteklo z krajiny az 520 000 m?
vody, ¢ili 520 000 000 litrd vody.

V roce 2020 jsme pilotné vyzkouseli tato opa-
tfeni na tfech mistech CHKO Beskydy: Na Jabl{in-
kovsku, Frenstatsku a Roznovsku. Celkové se nam

podafilo zadrzet v pudé 16 500 000 litr( vody.
V letoSnim roce jsme se zaméfili na obnovu vsa-
kovaci schopnosti pidy na kalamitnich holinach
po karovci, a to nad Starym Zubfim, nad Hutis-
kem a nad obci Vefovice a Bordovice. Celkové
mnozstvi zadrzené vody jsme odhadli na 20 200
000 litr vody za rok. Na prvni pohled se muze
zdat, Ze se jednd o velké mnozstvi vody, ale nenfi
tomu Uplné tak. Odhadujeme, ze se v Beskydech
nachazi vyssi stovky kilometrd nepotiebnych
pfiblizovacich linek, po kterych odtékd voda
po kazdém desti do nejblizsiho potoka. Pfed nami
je jesté velky kus préce.

Vétsinu opatfeni v minulém a leto$nim roce
hradila ze svych zdroji Agentura ochrany pfi-
rody a krajiny Ceské republiky z Programu péce
o krajinu. Jednu realizaci si minuly rok zaplatily ze
svého rozpoctu Méstské lesy Roznov. Celkové né-
klady se ro¢né pohybuji kolem 1,2 milionu korun
(46 000 €), tzn., Ze odhadem zadrZime za 70,-K¢
(3 €) 1 m? vody. V ptipadé, ze bychom chtéli za-
drzet stejné mnozstvi vody v nové nadrzi, tak
by nas 1 m?® zadrzené vody stél kolem 1 000,-K¢
(39 €). Letos jsme metodicky i prakticky poméhali
realizovat inovativni vodozadrznou metodu kole-




glm v CHKO lJizerské hory. V pfistim roce planu-
jeme ukdazkové realizace na Jesenicku, v Brdech
a na dalsich lokalitdach v CR. Pevné doufame, ze
své aktivity rozsifime i na Uzemi Slovenska.

Co na nase realizovana opatieni fikaji

lidé?

Nékteri lidé nam posilaji dékovné dopisy, ze jim
z lesnich cest netece po kazdém desti na zahradu
blato a voda. Jini lidé nam vytykaji, Zze jim z di-
vodu provedené realizace mizi voda ve studnach.
V tomto piipadé se jedna o nepochopeni prin-
cipu opatfeni a voda ze studni jim mizi ze zcela
jinych dlivod@. Némi realizovand opatieni naopak
podporuji vsakovani vody do hlubsich ¢asti pady,
kterd se pak rychleji dostdvad do okolnich studni.
Dale nam pisou a volaji kolegové lesnici, pro¢ ze

ochrandre, uredniky a politiky

jim chceme nicit lesni cesty. Lesniky vzdy ujistuje-
me, ze jim zadné lesni cesty nechceme nicit. Nase
aktivity jsou zaméfeny na sanaci nové vzniklych
linek (cest) na kalamitnich holindch nebo silné
erodovanych lesnich cest, které se uz nedaji pro
svlj nepfiznivy stav pouzivat. Ddle se setkdvame
s nazory, ze lesnici nemaji zadné zbytecné pfibli-
zovaci linky, které by potfebovali revitalizovat.
Mnohdy se jedna jen o nedorozuméni, jaky typ
pfiblizovacich linek mdme na mysli.

Obr. 6: Workshop v CHKO Jizerské hory byl uspordddn pro lesniky,

Ukazky realizaci a workshopy

IdedIni zplsobem, jak vse dllezité lidem vy-
svétlit, jsou ukazky pfimo v terénu. Za posledni
dva roky jsme v Cesko-Slovensku zrealizovali
na deset odbornych workshopli pro lesniky,
ochrandre, statni spravu, samospravu a verejnost.
Setkali jsme se s velmi pozitivnimi ohlasy. Nékteré
véci museji byt jednoduse probrany pfimo v teré-
nu.Viz obr. €. 6.

Co na to véda?

Bez patfi¢cnych védeckych dukazl by vsak
vsechno snazeni bylo jen teoretické uvazovani
,coby kdyby”. Proto byla ucinnost opatieni vy-
tvofenych pomoci bagru testovana jiz v roce
2011 nad slovenskou obci Tahanovce Slovenskou
akademii véd. Pomoci simulace
srazek srovnavali neupravenou
cestu s cestou vybavenou prehraz-
kami a cestou, jejiz povrch byl na-
rusen bagrem. Vyzkum prokazal, ze
na cestach vhodné rekultivova-
nych tézkou technikou nevznika
povrchovy odtok, a naopak vyraz-
né podporuje odtok padnimi péry
a odtok vody do horninového pros-
tredi 4,

V Ceské republice jsme se roz-
hodli vyzkum téchto opatieni roz-
sitit o dalsi poznatky. LetoSnim ro-
kem jsme pod vedenim pedologa
doktora Matéje Horacka z Katedry
fyzické geografie a geoekologie
ostravské univerzity zahdjili pod
Velkym Javornikem (CHKO Besky-
dy) vyzkum, ve kterém jsme se za-
méfili na kvantifikaci vlivu tohoto typu opatieni
na pudni hydrologii v okolnim lese. Pomoci ptd-
niho vrtdku jsme od zac¢atku kvétna az do polo-
viny listopadu odebirali vzorky pldy na lokalité,
kde probéhla rekultivace a na lokalité kontrolni,
kde je pfiblizovaci linka v plivodnim stavu. Na od-
béru se podilela celd fada studenti a mimo jiné
také Ondfrej Broz, predseda spolku Voda pro les,
voda pro lidi. Vysusenim pldniho vzorku a zvaze-
nim jsme pak zjistili, kolik vody se v daném bodu
nachazi. Ackoliv se ukazalo, ze kazdy z bodu je
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opatfenim ovlivnény jinak, zasahové lokality (t)
vykazovaly v prdméru vyssi vihkost (statisticky
ovéfeno), nez lokality bez zdsahu (k). Vyjimkou
bylo jarni obdobi (resp. kvéten), kdy byly srazko-
vé thrny nadnormalni a plida byla dostatec¢né
nasycena. Pfi porovnani viech obdobi byl zazna-
mendn vyssi pokles vihkosti na kontrolni lokalité
s poklesem srazek. Znamend to tedy, ze v sussich
obdobich bude voda zachycena timto opatfenim
zasobovat okolni les. Letosni vyzkum ndm ¢astec-
né ukazal, jak ovliviiuje tento typ opatfeni vodu
v lese. Na pfisti rok uz chystdame vyzkum, ktery
nam pomuze kvantifikovat mnozstvi vody, které
odtéka po priblizovacich linkach.

Na své si pfijdou ohledné vyzkumu vodozadrz-
nych opatreni i zoologové. Pokud navstivite lo-
kalitu, ktera byla upravena zptsobem jama-hraz-
-jdma, vasemu zraku pravdépodobné neujde fakt,
Ze v nékterych jdmach se celoro¢né drzi voda,
a pravé tato mista se stala utocistém pro vzacné
obojzivelniky. Proto zde také v soucasnosti probi-
ha vyzkum pod zastitou Katedry ekologie a Zivot-
niho prostiedi v Olomouci, ktery md za ukol zjistit,
které druhy tento novy typ biotopu preferuji.

Zavér
Ackoliv je seda sit docasnych pfiblizovacich

linek, viz obr. €. 7, na kalamitnich holindch prob-
[émem mnoha Uzemi, nebyla do soucasné doby

vyvinuta dostatecnd snaha o zlepseni této ne-
uspokojivé situace. Jednim z aktualnich ukolt les-
nich spravcd a majiteld lesa by méla byt kontrola
vsech nové vzniklych linek po kalamitni tézbé
dieva a jejich odborné vyhodnoceni, které z li-
nek budou do budoucna skute¢né potfebné. Ty
ostatni by mély byt jesté pred vysazenim sazenic
spolu se zhutnénou pddou sanovany vodozadrz-
nymi opatfenimi. Dale by bylo vhodné se zaméfit
na revizi jiz existujici sité lesnich cest a priblizova-
cich linek. Zkusenost z poslednich let téz ukazuje,
Zze minimalné jedna tietina svaznic a priblizova-
cich linek je pro lesni manazment nepotrebna.
A do tretice je nutné v zafi vyse uvedenych po-
znatkl zménit nas dhel pohledu pfi planovani
novych cest na stahovani dieva. Pfedejdeme tim
zbytecné erozi piidy a odvodnovani lesa.

Dalsim, o to tézsim ukolem lesnich spravcu
a majitelt lesa, by méla byt zména v pohledu
na zpUsob hospodaieni v lese. Kdy jindy, nez po
velkych kalamitdch by mélo k této introspekci
dojit. Nejenze je zapotfebi minimalizovat hustou
sit lesnich cest, je také zapotiebi myslet na ochra-
nu pramenist, zvysit mnozstvi odumirajiciho
dreva v lesich a podpofit druhovou pestrost les-
nich spolecenstev. Novy pohled na hospodareni
v lese se ndm do budoucna ur¢ité vyplati. Snizime
nadbytec¢ny odtok vody z krajiny, Iépe ochranime
zdroje pitné vody, zamezime degradaci a erozi
lesni pldy, zadrzime vodu v krajiné, podpofime
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Obr. 7: Nové vznikld sit priblizovacich linek odvodriuje krajinu

biodiverzitu a pfipravime les na ¢im dal castéjsi
vykyvy pocasi.V nasledujicich letech bude oprav-
du zalezet jen na nés, v jakém stavu predame lesy
alesni pddu nasim potomkim. Kazda kapka vody
se pocita.
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